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Rezumat

Acest studiu bibliometric a evaluat tendintele globale ale cercetarii in domeniul rezistentei antimicrobiene
la medicina veterinara intre 2000 si 2025, utilizidnd publicatii indexate Scopus. Productia stiintifica,
modelele de citare, colaborarile internationale, evolutia tematica si punctele de cercetare emergente au fost
analizate utilizand VOSviewer, Microsoft Excel si instrumentele de analiza oferite de platforma Lens.org.
Rezultatele au demonstrat o crestere exponentialda a numarului de publicatii dupa 2015, reflectand
preocuparea globala sporita cu privire la administrarea antimicrobiana si conceptul ,,One Health”. Statele
Unite, China si Regatul Unit au fost principalii contribuitori, in timp ce tendintele recente ale cercetarii s-au
concentrat pe rezistenta multipla la medicamente, transmiterea zoonotica, supravegherea genomica si
strategiile de administrare antimicrobiana.

Abstract

This bibliometric study assessed global research trends in the field of antimicrobial resistance in veterinary
medicine between 2000 and 2025, using Scopus-indexed publications. Scientific output, citation patterns,
international collaborations, thematic developments and emerging research hotspots were analysed using
VOSviewer, Microsoft Excel and the analysis tools provided by the Lens.org platform. The results
demonstrated an exponential increase in the number of publications after 2015, reflecting the increased
global concern about antimicrobial stewardship and the “One Health” concept. The United States, China
and the United Kingdom were the main contributors, while recent research trends focused on multidrug
resistance, zoonotic transmission, genomic surveillance and antimicrobial stewardship strategies.

Introducere veterinara, productia animala si agricultura a
_ o _ accelerat aparitia Si raspandirea
Rezistenta ~ antimicrobiand  (AMR - mjcroorganismelor rezistente la multiple clase

antimicrobial resistance) reprezinta una dintre 4o gntimicrobiene. determinand o reducere
cele mai importante amenintari globale pentru  rogresiva a optiunilor terapeutice disponibile
sanatatea publicd si medicina veterinara [8].
contemporana, afectand eficienta tratamentelor

antiinfectioase si contribuind la cresterea  gntimicrobieni au un rol esential in preventia,
morbiditatii, mortalitatii si costurilor asociate  controjul si tratamentul bolilor bacteriene la

managementului bolilor infectioase [9]. animalele de companie, animalele de ferma si
Utilizarea extensiva si uneori inadecvata a  gpeciile acvatice.
antibioticelor in medicina umana, medicina

in medicina veterinara, agentii
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Administrarea antibioticelor contribuie la
mentinerea sanatatii si bunastarii animalelor,
dar utilizarea frecventa sau necorespunzatoare
poate favoriza selectia bacteriilor rezistente si
transferul genelor de rezistenta intre
microorganisme patogene si comensale [6].

In acest context, animalele pot deveni
rezervoare importante pentru bacterii
rezistente, iar transmiterea acestora catre
populatia umana poate avea loc prin contact
direct, prin lantul alimentar sau prin
contaminarea mediului [4].

Conceptul ,0One Health” a devenit
fundamental in abordarea fenomenului AMR,
subliniind interdependenta dintre sanatatea
umand, sanatatea animald si  mediul
fnconjurator [5].

Organizatiile internationale, inclusiv World
Health Organization, World Organisation for
Animal Health si Food and Agriculture
Organization of the United Nations, au
evidentiat necesitatea implementarii unor
strategii integrate de supraveghere,
stewardship antimicrobian si reducere a utilizarii
nejustificate a antibioticelor in toate sectoarele
relevante [7].

Tn ultimii ani, numeroase state au dezvoltat
planuri nationale de actiune Tmpotriva
rezistentei antimicrobiene, bazate pe cooperare
interdisciplinaré si monitorizare epidemiologica
integrata [2].

Interesul  stiintific  pentru  rezistenta
antimicrobiana in medicina veterinara a crescut
semnificativ in ultimele doua decenii, in special
dupa dezvoltarea programelor internationale de
supraveghere si publicarea strategiilor globale
privind utilizarea prudenta a antimicrobienelor
[5].

Cercetarile recente s-au concentrat asupra
bacteriilor zoonotice si a microorganismelor
multidrog rezistente, precum Escherichia coli,
Salmonella  spp., Campylobacter  spp.,
Staphylococcus aureus si bacteriile
producatoare de beta-lactamaze cu spectru
extins (ESBL), considerate prioritati majore
pentru sanatatea publica globala [9].

Dezvoltarea tehnologiilor moleculare, a
secventierii  genomice si a instrumentelor
bioinformatice a contribuit semnificativ la
intelegerea mecanismelor de rezistenta si a
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dinamicii transmiterii genelor AMR intre specii si
ecosisteme [7].

In paralel, implementarea sistemelor
globale de supraveghere a permis generarea
unui volum considerabil de date epidemiologice
privind distributia si evolutia rezistentei
antimicrobiene in populatiile animale [9].

In contextul expansiunii accelerate a
literaturii stiintifice din domeniul AMR, analizele
bibliometrice au devenit instrumente importante
pentru evaluarea productivitatii stiintifice, a
colaborarilor internationale, a impactului
academic si a directilor emergente de
cercetare.

Bibliometria utilizeazd metode cantitative
pentru analiza publicatiilor stiintifice, oferind
informatii relevante privind tendintele de
dezvoltare ale unui domeniu, autorii influenti,
institutile dominante si tematicile de interes
major [1].

Bibliometria este o ramurd a cercetéarii
stiintifice care analizeaza cantitativ publicatiile
academice pentru a intelege evolutia, impactul
si structura unui domeniu de cercetare prin
studierea numarului de articole, a citérilor, a
colaborarilor dintre autori, institutii si tari,
precum si a cuvintelor-cheie si a tendintelor
tematice.

In ultimii ani, studiile bibliometrice au fost
aplicate pe scara larga in multiple domenii
biomedicale, insa cercetarile dedicate in mod
specific rezistentei antimicrobiene in medicina
veterinara raman relativ limitate.

Prin urmare, scopul prezentului studiu este
realizarea unei analize bibliometrice
comprehensive a publicatiilor stiintifice globale
privind rezistenta antimicrobiand in medicina
veterinara in perioada 2000-2025.

Studiul urméreste evaluarea evolutiei
productiei stiintifice anuale, a impactului
citational, a celor mai productive tari si institutii,
precum si identificarea principalelor teme si
directii emergente de cercetare.

De asemenea, analiza co-ocurentei
cuvintelor-cheie si evaluarea evolutiei tematice
pot contribui la o mai buna intelegere a structurii
intelectuale si a perspectivelor viitoare ale
cercetarii privind rezistenta antimicrobiana in
medicina veterinara, in contextul abordarii One
Health.
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2. Materiale si metode

Studiul de fatd a fost realizat sub forma
unei analize bibliometrice avand ca scop
evaluarea tendintelor globale de cercetare in
domeniul rezistentei antimicrobiene in medicina
veterinara.

Datele au fost colectate din baza de date
Lens.org, o platforma academica ce indexeaza
publicatii stiintifice din diverse domenii.

Céautarea a fost efectuatd in iunie 2026,
incluzdnd publicatii disponibile pana in anul
2025.

Strategia de cautare a utilizat termenul
»antimicrobial resistance in  veterinary
medicine”, fara aplicarea initiala a unor restrictii
suplimentare, pentru a asigura o acoperire cat
mai larga a literaturii relevante.

Ulterior, au fost aplicate criterii de includere
si excludere pentru rafinarea setului de date.

Au fost incluse articolele originale si
review-urile publicate in perioada 2000-2025,

care abordau tematica rezistentei
.
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antimicrobiene in context veterinar sau al
sanatatii animalelor.

Au fost excluse alte tipuri de documente,
precum conferintele, brevetele, editoriale sau
notele stiintifice, pentru a mentine consistenta
analizei bibliometrice.

In urma aplicarii acestor criterii, setul final
de analiza a cuprins aproximativ 37.830 de
publicatii.

Pentru fiecare publicatie au fost extrase

metadate bibliografice relevante, incluzand
titlul, autorii, anul publicarii, afilierile
institutionale, tara de origine, jurnalul de

publicare, cuvintele-cheie si, acolo unde a fost
disponibil, numarul de citari.

Datele au fost exportate in format CSV si
prelucrate ulterior pentru analiza.

Analiza bibliometrica a fost realizata prin
combinarea utilizarii programului Microsoft
Excel, a instrumentelor de analiza integrate in
platforma Lens.org pentru statistici descriptive
si a software-ului VOSviewer (versiunea 1.6.20)
pentru analiza retelelor si vizualizarea datelor.

S

Total
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Figura 1. Pivot table in Excel pentru evidentierea numarului de publicatii/an (generat original)
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Figura 2. VOSviewer versiunea 1.6.20 (generat original)

Au fost efectuate analize descriptive privind

productia  stiintifica  anuala,  distributia
publicatiilor pe tari, autori si reviste, precum si
analiza performantei stiintifice pe baza

numarului de publicatii si citari.

Retelele bibliometrice si analiza clusterelor
au fost realizate utilizdnd software-ul
VOSviewer (Vers. 1.6.20).

A fost aplicatda analiza de co-aparitie a
cuvintelor-cheie  (co-occurrence  analysis),
utilizand metoda Full Counting, fiind stabilit un
prag minim de aparitie pentru a asigura
relevanta si claritatea retelelor generate.

Vizualizarile obtinute au fost utilizate pentru
identificarea principalelor directii de cercetare si
a evolutiei tematice in timp, inclusiv prin
utilizarea hartilor de tip overlay pentru
evidentierea tendintelor recente.

Clusterele tematice au fost generate
automat pe baza frecventei si intensitatii
relatiilor dintre cuvintele-cheie identificate in
publicatiile incluse Th analiza.

in plus, au fost realizate analize de tip
science mapping, incluzand analiza co-aparitiei
cuvintelor-cheie si identificarea principalelor
clustere tematice din domeniu.

29

3. Rezultate

Analiza evolutiei in timp a publicatiilor
stiintifice

Analiza bibliometrica a identificat o crestere
semnificativa a numarului de publicatii privind
rezistenta  antimicrobiana in  medicina
veterinara in perioada 2000-2025.

Evolutia anuala a productiei stiintifice a
evidentiat o tendintd ascendent& constanta, cu
o accelerare evidentda dupa anul 2015 si o
crestere accentuata n ultimii ani ai perioadei
analizate (Figura 3).

O crestere constanta a productiei stiintifice
privind rezistenta antimicrobiand in medicina
veterinara a fost observata intre 2000 si 2025,
cu o accelerare marcatd dupa 2015 si un varf in
ultimii ani.

in  intervalul  2000-2005, numérul
publicatilor anuale a ramas relativ redus,
cercetarile fiind orientate predominant asupra
utilizarii antibioticelor in productia animala si
asupra bacteriilor zoonotice de interes major.



Folescu M & Cristina RT

(=]

S0

Document Count

1

2004 2006 20038

2010

Medicamentul Veterinar / Veterinary Drug

Vol. 20(1), Mai- Iunie 2026

e

Date Published Sort

Document Type

B Review

Journal Article

Figura 3. Evolutia anuala a publicatiilor privind rezistenta antimicrobiana in medicina veterinara (2000-2025)

Incepand cu perioada 2010-2015, s-a
observat o crestere progresiva a interesului
pentru mecanismele moleculare de rezistenta,
transferul genelor AMR si supravegherea
epidemiologicéa globala.

Dupa anul 2015, ritmul de publicare a
crescut exponential, reflectdnd dezvoltarea
programelor internationale de stewardship
antimicrobian  si  extinderea  cercetarilor
interdisciplinare [3].

Cea mai mare rata de crestere a fost

inregistratd in perioada 2020-2025, cand
numarul publicatilor a fost influentat de
dezvoltarea  tehnologiilor = genomice, a

secventierii de noud generatie si a sistemelor
integrate de supraveghere epidemiologica.

Tendinta ascendenté& a productiei stiintifice
sugereaza consolidarea rezistentei
antimicrobiene veterinare ca domeniu strategic
de cercetare la nivel global.
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Aceste rezultate reflectd interesul tot mai
mare al comunitatii  stiintifice  pentru
problematica rezistentei antimicrobiene si
impactul acesteia asupra sanatatii animale,

sanatatii publice si sigurantei alimentare,
concomitent cu intensificarea preocuparilor
globale  privind  fenomenul ~AMR  si

implementarea strategiilor internationale bazate
pe conceptul One Health [7].

Analiza lucrarilor cu cel mai mare impact
citational a evidentiat o concentrare a
publicatiilor foarte citate in perioada 2012-
2016.

Aceste studii au reprezentat contributii
majore la dezvoltarea domeniului si au abordat
teme precum utilizarea antimicrobienelor in
productia animald, mecanismele de rezistenta
bacteriana, supravegherea epidemiologica si
concept
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Analiza citatiilor

Numarul redus de lucrari foarte citate in
anii recenti poate fi explicat prin efectul de
intarziere a acumularii citarilor (citation lag),
publicatile noi neavand finca suficient timp
pentru a acumula un numar mare de referinte.

Tabelul 1.
Numarul publicatiilor pe intervalul 2000-2025

Anul Numarul publicatiilor din anul
publicarii respectiv
2000 132
2001 144
2002 183
2003 192
2004 300
2005 279
11,000 -
10,000 -
9,000 -
38,000
2
16 7,000 -
=
% 6,000 -
=
o
S 5,000 -
w
ab
=
- 4,000 - o
3

3,000 -
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2006 400
2007 330
2008 445
2009 510
2010 651
2011 714
2012 847
2013 997
2014 1067
2015 1240
2016 1490
2017 1796
2018 2036
2019 2340
2020 3085
2021 3783
2022 3804
2023 3218
2024 3403
2025 4444
Total 37830

2002 2004 2006 20038 201

Open Access

Non-OA P Open Access

Date Published

Citing Scholarly Works

e 0 . 5,000 ’ 10,000

Figura 4. Distributia lucrarilor academice cel mai citate de-a lungul timpului

Analiza impactului citational a evidentiat o
crestere importanta a numarului total de citari in
ultimele douda decenii, indicand interesul crescut
al comunitatii stiintifice pentru problematica
AMR veterinare. Articolele cu cel mai mare
impact au abordat in principal:

31

utilizarea antimicrobienelor in productia

animal3;

transmiterea zoonotica a  bacteriilor
rezistente;

rezistenta la antibiotice critice;

strategiile de stewardship antimicrobian;
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e abordarea One Health.

Indicatorii bibliometrici au demonstrat o
crestere progresiva a mediei citarilor/document,
sugerand maturizarea si extinderea domeniului
de cercetare.

Distributia geografica a publicatiilor

Analiza distributiei geografice a publicatiilor
a evidentiat o contributie semnificativa a tarilor
dezvoltate la cercetarea privind rezistenta
antimicrobiana in medicina veterinara (Figura
5).

Statele Unite ale Americii au ocupat primul
loc in ceea ce priveste numarul de publicatii, cu
6.153 de documente, urmate de
China (3.050 publicatii) si
Regatul Unit (2.745 publicatii).

De asemenea,

Canada (1.521 publicatii),

Germania (1.466 publicatii),

Brazilia (1.324 publicatii) si

Egipt (1.272 publicatii)

s-au numarat printre principalii contributori la
literatura de specialitate.

In topul celor mai productive tari s-au
regasit si

Italia (1.250 publicatii),

Australia (1.132 publicatii),

Franta (1.016 publicatii) si

Spania (904 publicatii).
Alte state cu activitate stiintifica importanta

au inclus:

Belgia,

Tarile de Jos,

Danemarca,

India,

Elvetia,

Japonia,

Iran,

Coreea de Sud si

Suedia.

Distributia  geograficda a publicatiilor
evidentiaza rolul central al Americii de Nord si
Europei in dezvoltarea cercetarilor privind
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rezistenta antimicrobiana, dar si cresterea
contributiei tarilor asiatice, in special a Chinei.

Rezultatele sugereaza o extindere globala
a interesului pentru aceasta problematica,
reflectdnd impactul major al rezistentei
antimicrobiene asupra séanatatii  animale,
sanatatii publice si sigurantei alimentare.

Primele 20 de tari dupa numarul de
publicatii sunt prezentate in Tabelul 2,

Distributia acestora este ilustrata in Figura
5.

Aceste tari au contribuit semnificativ la
dezvoltarea cercetarilor privind supravegherea
AMR, utilizarea prudenta a antimicrobienelor si
dezvoltarea politicilor internationale de control.

Cresteri importante ale productiei stiintifice
au fost observate in tarile asiatice, in special Tn
China, reflectdnd extinderea capacitatilor de
cercetare si interesul crescut pentru impactul
AMR asupra sanatatii publice si productiei
animale.

Tabelul 2.
Top 20 tari dupa numarul de publicatii

Tara Numar publicatii
Statele Unite 6153
China 3050
Regatul Unit 2745
Canada 1521
Germania 1466
Brazilia 1324
Egipt 1272
ltalia 1250
Australia 1132
Franta 1016
Spania 904
Belgia 811
Tarile de Jos 748
Danemarca 737
India 729
Elvetia 726
Japonia 719
Iran 706
Coreea 546
Suedia 497
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China
United Kingdom

Canada

Germany

France
Spain
Belgium
Netherlands

Denmark

Institution Country/Region

ndia

Switzerland

1,000

3,000 4,000 5,000 6,000

Document Count

Figura 5. Principalele tari contributoare

Institutiile si autorii cei mai productivi

Analiza afiliarilor institutionale a identificat
universitati si centre de cercetare cu activitate
stiintifica intensa in domeniul AMR veterinare.

Analiza afilierilor institutionale a evidentiat
contributia semnificativd a unor universitati si
centre de cercetare recunoscute la nivel
international Tn dezvoltarea cercetarilor privind
rezistenta  antimicrobiand in  medicina
veterinara (Figura 6).

Cea mai productiva institutie identificata a
fost:

China Agricultural University, cu 531
publicatii,

Ghent University (520 publicatii),

Free University of Berlin (435 publicatii),
University of Guelph (423 publicatii) si
University of Sdo Paulo (423 publicatii).

De asemenea, un numar ridicat de
publicatii a provenit de la:
University  of
publicatii),
Utrecht University (416 publicatii),
University of Veterinary Medicine
Vienna (366 publicatii),

Cornell University (353 publicatii) si

o Copenhagen (422
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¢ lowa State University (349 publicatii).

Printre institutile cu activitate stiintifica

importanta s-au regasit si:

University of Liverpool,

Cairo University,

Ohio State University,

INRAE,

University of California Davis,
Yangzhou University,

North Carolina State University,
United States Department
Agriculture,

University of London si University of
Oxford.

Distributia institutionald a publicatiilor
evidentiazad contributia majora a universitatilor
si centrelor de cercetare din Europa, America
de Nord si Asia la dezvoltarea cunostintelor
privind rezistenta antimicrobiana.

Prezenta simultand a institutiilor
veterinare, agricole si biomedicale confirma
caracterul interdisciplinar al cercetarii si
importanta colaborarii dintre diferite domenii
stiintifice Tn abordarea acestei probleme
globale.

of
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Figura 6. Topul institututiilor de unde s-au publicat articolele.
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Figura 7. Clasificarea autorilor care au contribuit in cercetarea AMR in functie de productivitate si institutia afiliata
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Autorii cu cea mai mare productivitate au
prezentat, de asemenea, niveluri ridicate de
colaborare internationald si impact citational
crescut.

Analiza autorilor a identificat un grup
restrans de cercetatori cu productivitate ridicata
si contributii constante Tn literatura de
specialitate (Figura 7).

Autorii cei mai productivi au fost implicati in
studii  privind  epidemiologia  rezistentei
antimicrobiene, caracterizarea moleculara a
agentilor patogeni si implementarea conceptului
One Health.

Jurnalele si editurile stiintifice dominante

Literatura privind rezistenta antimicrobiana

in  medicina veterinara a fost publicata
predominant Tn reviste specializate din
domeniile microbiologiei veterinare,

epidemiologiei si sanatatii publice.
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Rezultatele au evidentiat rolul important al
revistelor dedicate microbiologiei veterinare si
bolilor infectioase in diseminarea rezultatelor
cercetarilor privind rezistenta antimicrobiana.

Cele mai numeroase publicatii privind

rezistenta  antimicrobiana in  medicina
veterinara au fost identificate in reviste
specializate in  microbiologie  veterinara,

epidemiologie si sénatate publica, precum:

* Antibiotics;

o Frontiers in microbiology;

o Frontiers in Veterinary Science;

e Veterinary microbiology;

¢ Microorganisms;

e PloS one;

o Journal of veterinary internal medicine;
e Critical Care Animals.

Springer Science and Business Media...

Multidisciplinary Digital Publishing in... R

Niley -

American Society for Microbiology -
Oxford University Press (OUP) -
Public Library of Science (PLoS) -
Informa UK Limited -

Oxford University Press -

Publisher

Egypts Presidential Specialized Coun...-
Veterinary World -

AGE Publications -

British Veterinary Association -
FapUNIFESP (SciELO) -

Canadian Veterinary Medical Associa... -
ScopeMed -

Nalter de Gruyter GmbH -

Microbiology Society -
| |

0

1,000

| | | | | | | |

|
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Document Count

Figura 8. Principalii editori ai publicatiilor privind AMR veterinara
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Aceste reviste au publicat predominant
articole privind supravegherea rezistentei
antimicrobiene, utilizarea antibioticelor in
productia animald si impactul zoonotic al
bacteriilor rezistente.

Analiza editurilor stiintifice a evidentiat o
concentrare importantd a publicatiilor privind
rezistenta  antimicrobiana in  medicina
veterinara in cadrul unor edituri internationale
consacrate (Figura 8).

Elsevier BV a reprezentat principalul editor,
cu 4.667 de publicatii identificate n setul
analizat, urmat de Springer Science and
Business Media LLC (4.222 publicatii) si MDPI
AG (3.319 publicatii).

De asemenea, un numar important de
lucrari a fost publicat prin Frontiers Media SA
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(2.388 publicatii), Wiley (1.800 publicatii) si
American Society for Microbiology (1.648
publicatii).

Rezultatele evidentiaz& rolul dominant al
marilor edituri internationale in diseminarea
cercetarilor privind rezistenta antimicrobiané in
medicina veterinara.

Totodatad, prezenta
specializate, precum:

e American Society for Microbiology,

o British Veterinary Association,

e Canadian Veterinary Medical

Association si Microbiology Society,
indicd importanta societatilor profesionale in
promovarea Si publicarea studiilor din acest
domeniu.

unor  organizatii

| | | | |
200 400 600 300 1,000

Document Count

Figura 9. Distributia pe domeniu de studiu a journalelor stiintifice
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Analiza distributiei publicatiilor in functie de
domeniul de studiu si revista de publicare a
evidentiat predominanta unor  jurnale
specializate in  microbiologie, rezistenta
antimicrobiana si medicina veterinara (Figura
9).

Pentru domeniul ,Antibiotic Resistance”,
revista “Antibiotics” a inregistrat cel mai mare
numar de publicatii (883 documente), urmata de
“Frontiers in Microbiology” (464 documente),
“PLOS One” (344 documente), “Veterinary
Microbiology” (302 documente) Si
“Microorganisms” (299 documente).

Un model similar a fost observat si pentru
domeniul ,Antibiotics”, unde revista “Antibiotics”
a ocupat prima pozitie (898 documente), fiind
urmata de “Frontiers in  Microbiology”,
“Microorganisms”, “Frontiers in Veterinary
Science” si “PLOS One”.

In domeniul Biologiei, cele mai numeroase
publicatii au fost identificate in “Antibiotics”
(1.155 documente), “Frontiers in Microbiology”
(841 documente) si “Veterinary Microbiology’
(628 documente).

Pentru domeniul Microbiologiei, revistele
dominante au fost “Antibiotics” (990
documente), “Frontiers in Microbiology” (669
documente), “Veterinary Microbiology” (523
documente), “Microorganisms” (457
documente) si ‘PLOS One” (446 documente).

In categoria Medicinei, cele mai
reprezentate surse au fost “Antibiotics” (687
documente), “Journal of Veterinary Internal
Medicine” (385 documente), “Frontiers in
Veterinary Science” (355 documente), “Critical
Care Medicine” (349 documente) si “Animals”
(333 documente).

Rezultatele evidentiaza rolul central al
revistelor specializate Tn microbiologie, boli
infectioase si  medicind veterinara in
diseminarea cercetarilor privind rezistenta
antimicrobiana.

Antibiotics (MDPI) domina aproape toate
domeniile.  Frontiers in  Microbiology i
Veterinary Microbiology sunt revistele de baza
ale domeniului.

Cercetarea AMR veterinara este publicata
simultan in reviste de microbiologie, medicina
veterinara si sanatate publica, ceea ce sustine
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concluzia de interdisciplinaritate pe care am
obtinut-o si din analiza VOSviewer.

Analiza domeniilor de studiu si
cuvintelor-cheie

Analiza distributiei publicatiilor pe domenii
de studiu a evidentiat caracterul multidisciplinar
al cercetarii privind rezistenta antimicrobiana in
medicina veterinara (Figura 10).

Cele mai reprezentate domenii au fost:
Biologia (26.819 publicatii),
Microbiologia (19.749 publicatii) si
Medicina (13.458 publicatii).

De asemenea, un numar important de
lucrari a fost incadrat Tn ariile tematice Antibiotic
Resistance (13.232 publicatii), Antibiotics
(11.300 publicatii) si Antimicrobial (10.110
publicatii).

Printre domeniile frecvent asociate s-au
regasit:

Genetica (8.926 publicatii),
Bacteriologia (7.836 publicatii),
Medicina Veterinara (6.935
publicatii) si
Biotehnologia (3.342 publicatii).
Totodata, au fost identificate categorii
specifice legate de agenti patogeni si
mecanisme de rezistentd, precum Escherichia
coli (5.216 publicatii), Drug Resistance (4.391
publicatii), Multiple Drug Resistance (3.301
publicatii), Staphylococcus aureus (3.273
publicatii) si Salmonella (2.984 publicatii).
Rezultatele evidentiaza faptul ca rezistenta

antimicrobiand in  medicina  veterinara
reprezintd un domeniu complex, situat la
intersectia dintre microbiologie, medicina,
genetica, biologie moleculard si stiintele
alimentare.

Distributia publicatiilor confirma importanta
abordarilor interdisciplinare pentru intelegerea
mecanismelor de rezistentd, monitorizarea
agentilor patogeni si dezvoltarea strategiilor de
control.

Analiza  cuvintelor-cheie a  permis
identificarea principalelor directii tematice ale
cercetarii. Termenii cel mai frecvent asociati au
inclus:

“antimicrobial resistance”;
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“One Health”;
“multidrug resistance”;
“Escherichia coli”;
“surveillance”;

Biology

Microbiology

Medicine -

Antibiotic resistance -

Antibiotics -

Antimicrobial -

Field of Study

Bacteria -

Veterinary medicine -

4,000 8,000

|
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“antimicrobial stewardship”;

“food-producing animals”;
“zoonotic bacteria”.

| | |

12,000 16,000 20,000 24,000 28,000

Document Count

Figura 10. Distributia pe domenii de studio

Analiza frecventei cuvintelor-cheie a
evidentiat principalele directii tematice ale
cercetarii privind rezistenta antimicrobiana n
medicina veterinara (Figura 11).

Cel mai frecvent termen identificat a fost:

e ,Antimicrobial = Resistance” (5.013
publicatii), urmat de

o Antibiotic Resistance” (1.895
publicatii),

e Escherichia coli” (1.457 publicatii),
,One Health” (1.115 publicatii) si
LAntibiotics” (1.102 publicatii).

De asemenea, printre termenii frecvent

utilizati s-au regasit:
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»Salmonella” (873 publicatii),
~Staphylococcus aureus”
publicatii),

,Multidrug Resistance” (706 publicatii),
,Resistance” (658 publicatii) si

,E. col” (624 publicatii).

Prezenta dominantd a acestor cuvinte-
cheie evidentiazd interesul major al
cercetatorilor pentru mecanismele rezistentei
bacteriene, monitorizarea agentilor patogeni de
importantd veterinara si implicatiile acestora
asupra sanatatii publice.

Rezultatele indica faptul ca cercetarea
actuald este orientatd atat catre studiul

(734
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microorganismelor rezistente, 1n special
Escherichia coli, Salmonella si Staphylococcus
aureus, cat si catre abordari integrate bazate pe
conceptul One Health, care urmaresc
conexiunile dintre sanatatea animala, sanatatea
umana si mediu.

Antimicrobial Resistance

Antibiotic Resistance

Escherichia Col

One Health

Antibiotics

Keyword
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Frecventa ridicatd a termenului ,Multidrug
Resistance” sugereaza preocuparea crescanda
pentru aparitia si raspandirea bacteriilor
rezistente la multiple clase de antimicrobiene.

>

2,000 3,000

Document Count

Figura 11. Clasamentul cuvintelor cheie folosite in domeniul AMR

Analiza clusterelor

Analizele bibliometrice si reprezentarile
grafice au fost realizate utilizadnd software-ul
VOSviewer, un instrument dedicat construirii Si
vizualizarii retelelor bibliometrice.

Programul permite identificarea modelelor
de colaborare, a relatiilor de co-citare si a
conexiunilor tematice dintre publicatii prin
intermediul hartilor bazate pe retele.

Vizualizarea retelei (network visualization)
generata Tn VOSviewer a relevat relatiile
structurale  dintre  entitatile  analizate.
Dimensiunea nodului a reflectat frecventa de

39

aparitie, in timp ce grosimea
reprezentat puterea asocierii.

Culori diferite au identificat grupuri de
elemente strans legate.

Vizualizarea suprapusa (overlay
visualization) a oferit informatii suplimentare
despre evolutia temporald a domeniului de
cercetare.

Elementele afisate in galben
corespundeau unor teme de cercetare mai
recente, in timp ce elementele colorate in
albastru reprezentau domenii de investigatie
mai vechi, permitand identificarea tendintelor de
cercetare emergente.

legaturii a
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Analiza clusterelor  generate prin
VOSviewer a evidentiat existenta unor grupuri
tematice distincte:

e clusterul microbiologiei veterinare;

e clusterul One Health;

Medicamentul Veterinar / Veterinary Drug
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o clusterul epidemiologiei zoonotice;

o clusterul genomicii bacteriene;

o clusterul
antimicrobian.

stewardship-ului

.}7% VOSviewer

Figura 12. Cluster-ul de co-aparitie a cuvintelor-cheie in literatura privind rezistenta antimicrobiana
n medicina veterinara.

Aceste rezultate sugereaza caracterul
interdisciplinar si dinamic al cercetarii privind
rezistenta  antimicrobiand in  medicina
veterinara.

Analiza retelelor bibliometrice a fost
realizata utilizadnd software-ul VOSviewer, prin
metoda co-aparitiei cuvintelor-cheie.

Reteaua obtinuta a evidentiat existenta mai
multor clustere tematice interconectate,
reflectdnd principalele directii de cercetare din
domeniul rezistentei antimicrobiene in medicina
veterinara.

Termenii centrali ai retelei au fost:

e _antimicrobial resistance”,

e antibiotic resistance”,

e ,One health”,

o ,public health” si

o ,Staphylococcus aureus”,
indicand rolul acestora in structurarea literaturii
stiintifice analizate.

Clusterul  principal a fost asociat
conceptului One Health si a inclus termeni
precum:

e public health”,

e antimicrobial stewardship”,

o ,animal health” si

o food safety”,
evidentiind interesul crescut pentru impactul
rezistentei antimicrobiene asupra sanatatii
umane, animale si a mediului.

Un al doilea cluster a fost reprezentat de
mecanismele  genetice  ale  rezistentei
bacteriene, incluzand termeni precum;

o Enterobacteriaceae”,

o extended-spectrum B-lactamases”,

o ,CTX-M,

o ,mcr-1gene” si

e colistin resistance”.

Aceste rezultate sugereaza o preocupare
importanta pentru monitorizarea Si
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caracterizarea de
rezistenta.
Un alt cluster important a fost centrat pe

patogenii bacterieni de interes veterinar, in

moleculara a genelor

special:
e Staphylococcus aureus”,
e _MRSA’si
e bovine mastitis”,

evidentiind impactul rezistentei antimicrobiene
asupra sanatatii animalelor de productie.

De asemenea, au fost identificate clustere
asociate  epidemiologiei =~ moleculare  si
caracterizarii tulpinilor bacteriene, care au
inclus termeni precum ,virulence”, ,prevalence”,
-MLST’ si ,serotype”.

Reteaua a evidentiat si un cluster dedicat
strategiilor alternative de control al infectiilor
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bacteriene, in cadrul caruia au fost identificati
termeni precum:

e antimicrobial activity”,

e antibacterial activity”,

e .medicinal plants”,

e probiotics” si

o feed additives’.

Acest aspect sugereaza o orientare
recenta a cercetarii catre identificarea unor

solutii complementare sau alternative utilizarii
antibioticelor conventionale.

In ansamblu, analiza clusterelor a
evidentiat caracterul multidisciplinar al cercetarii
privind rezistenta antimicrobiand Th medicina
veterinaréd si conexiunile puternice dintre
microbiologie, sanatate publica, epidemiologie
si conceptul One Health.

practices
antimicrobial stewardship
(igtchalbast (mmpocmod) |~
@l owesge) BT (migee)

\v molecular bokogy | heavy metals |
OO

| microbiology |

drug celvery T
((mesenchymal stem cells

( biomateniais |

\\: _VOSviewer

viruience-aszociated geres |

Figura 13. Overlay Visualization al retelei de co-ocurenta a cuvintelor-cheie. Culorile indica anul mediu de
aparitie al termenilor, de la albastru (termeni mai vechi) la galben (termeni mai recenti).

Analiza temporala a cuvintelor-cheie prin
functia Overlay Visualization din VOSviewer a
evidentiat evolutia directiilor de cercetare in
domeniul rezistentei antimicrobiene veterinare.

Harta a aratat o tranzitie progresiva de la
teme ftraditionale, asociate caracterizarii
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bacteriilor patogene si studiilor microbiologice
clasice, catre subiecte emergente legate de

mecanismele genetice ale rezistentei si
abordarile integrate de tip One Health.
Functia  Overlay  Visualization  din

VOSviewer a evidentiat evolutia principalelor
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directii de cercetare in domeniul rezistentei
antimicrobiene veterinare in perioada analizata
(Figura 13).

Harta temporala a aratat ca temele mai
vechi ale cercetarii au fost asociate in principal
cu caracterizarea mecanismelor de rezistenta si
identificarea agentilor patogeni bacterieni, fiind
reprezentate de termeni precum:
+MRSA”,

»methicillin resistance”,
~CTX-M",

+PMQR”,

.integrons”,

SMLST’ si

+PCR’.

In anii mai recenti, interesul stiintific s-a
orientat catre abordari interdisciplinare si
tehnologii avansate de investigare, fiind
evidentiata frecventa crescuta a termenilor:
,One Health”,

.antimicrobial stewardship”,
.whole-genome sequencing”,

.global health”,

~knowledge” si

.operational research’.

De asemenea, au fost observate teme
emergente asociate genomicii Si biologiei
moleculare, precum:

,metabolomics” si
.virulence-associated genes”.

Rezultatele sugereaza o schimbare
progresiva a preocuparilor de cercetare de la
studiul mecanismelor individuale de rezistenta
catre  abordari integrate care includ
supravegherea genomica, sanatatea publica si
strategile de utilizare responsabila a
antimicrobienelor.

Aceasta tendinta reflectd consolidarea
conceptului One Health ca directie majora in
cercetarea contemporana privind rezistenta
antimicrobiana.

4. Discutii

Rezultatele analizei bibliometrice
evidentiaza o crestere substantiala a interesului
stiintific pentru rezistenta antimicrobiana in
medicina veterinara in perioada 2000-2025.
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Evolutia ascendentda a numarului de
publicatii, observata in special dupa anul 2015,
reflectd recunoasterea tot mai accentuata a
rezistentei antimicrobiene ca problema majora
de sanatate globala.

Aceasta tendintd este in concordantad cu
strategiile  internationale  promovate de
Organizatia Mondiala a Sanatati (WHO),
Organizatia Mondiala pentru Sanatatea
Animalelor (WOAH) si Organizatia Natiunilor
Unite pentru Alimentatie si Agricultura (FAO),
care au subliniat necesitatea unei abordari
integrate pentru controlul fenomenului.

Distributia geograficda a publicatilor a
evidentiat predominanta Statelor Unite, Chinei
si Regatului Unit, tari care au investit
semnificativ. Tn programe de supraveghere
epidemiologica, infrastructura de cercetare si
dezvoltarea politicilor privind utilizarea prudenta
a antimicrobienelor.

Pozitionarea Chinei pe locul al doilea este
deosebit de relevanta, reflectand cresterea
rapida a capacitatii de cercetare si preocuparea
pentru impactul rezistentei antimicrobiene
asupra productiei animale si sanatatii publice.

De asemenea, contributile importante
provenite din Canada, Germania, Brazilia si alte
state europene demonstreaza caracterul global
al preocuparilor privind rezistenta
antimicrobiana.

Analiza institutionala a aratat ca cele mai
productive organizatii provin in principal din
Europa, America de Nord si Asia.

Prezenta universitatilor cu profil veterinar,

agricol si biomedical in topul institutiilor
sugereaza caracterul multidisciplinar  al
cercetarii actuale.

Instituti  precum  China  Agricultural

University, Ghent University, Free University of
Berlin, University of Guelph si University of
Copenhagen au contribuit semnificativ la
dezvoltarea cunostintelor privind epidemiologia
bacteriana, genomica microorganismelor si
strategile de  control al rezistentei
antimicrobiene.

Analiza domeniilor de studiu a confirmat
natura interdisciplinara a cercetarii privind
rezistenta antimicrobiana. Dominanta
domeniilor Biologie, Microbiologie si Medicina
evidentiaza faptul ca intelegerea fenomenului
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necesitd integrarea cunostintelor provenite din
multiple discipline.

In plus, prezenta unor categorii precum
Genetica, Biotehnologie, Stiinta alimentelor si
Medicina  veterinara  demonstreaza ca
rezistenta antimicrobian& nu mai este abordata
exclusiv ca o problema microbiologica, ci ca un
fenomen complex care implica sanatatea

animala, séanatatea umana si siguranta
alimentara.
Analiza cuvintelor-cheie a identificat

termenii ,antimicrobial resistance”, ,antibiotic
resistance”, ,Escherichia col”, ,One Health” si
~multidrug resistance” printre cele mai frecvent
utilizate concepte.

Aceste rezultate sugereaza ca cercetarile
actuale sunt concentrate atidt asupra
mecanismelor de aparitie si raspandire a
rezistentei, cat si asupra impactului acesteia
asupra sanatatii publice.

Frecventa ridicata a termenului ,One
Health” reflecta adoptarea pe scara larga a
conceptului  conform  caruia  sanatatea
oamenilor, a animalelor si a mediului sunt
interdependente si trebuie abordate integrat.

Analiza retelelor de co-ocurenta realizata
cu VOSviewer a evidentiat existenta unor
clustere tematice distincte.

Acestea au inclus teme asociate
microbiologiei veterinare si agentilor patogeni
bacterieni, cercetarilor privind sanatatea publica
si conceptul One Health, studiilor de genomica
si caracterizare moleculara a rezistentei,
precum si strategiilor de utilizare responsabila a
antimicrobienelor.

Interconectarea puternica dintre aceste
clustere sugereaza ca domeniul a evoluat catre
abordari interdisciplinare, in care cercetarile
epidemiologice, moleculare si clinice sunt
integrate pentru a intelege mai bine dinamica
rezistentei antimicrobiene.

Rezultatele analizei Overlay Visualization
au evidentiat modificari importante ale directiilor
de cercetare n ultimii ani.

in timp ce studile mai vechi au fost
orientate predominant catre caracterizarea
mecanismelor clasice de rezistenta si a
bacteriilor patogene, cercetarile recente sunt
axate pe concepte precum ,One Health”,
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»antimicrobial stewardship”,
sequencing” si ,global health”.

Aceasta schimbare sugereaza o tranzitie
de la studiile descriptive catre abordari
complexe bazate pe tehnologii genomice
moderne si sisteme integrate de supraveghere.

Analiza surselor de publicare a demonstrat

~whole-genome

rolul central al revistelor specializate T1n
microbiologie si medicind veterinara, precum
“Antibiotics”,  “Frontiers in  Microbiology”,

“Veterinary Microbiology”, “Microorganisms” si
“Frontiers in Veterinary Science”.

Dominanta acestor reviste indica interesul
continuu pentru mecanismele microbiologice
ale rezistentei si pentru strategiile de control
aplicabile atat in medicina veterinara, cat si in
sanatatea publica.

Prezentul studiu prezintd totusi anumite
limitari.

Analiza a fost realizata utilizand o singura
baza de date bibliografica, ceea ce poate
conduce la omiterea unor publicatii indexate
exclusiv in alte surse.

De asemenea, rezultatele bibliometrice
sunt influentate de strategia de cautare utilizata
si de modul in care sunt indexate documentele
in baza de date.

in plus, indicatorii bibliometrici reflecta
cantitatea si impactul aparent al cercetarii, fara
a evalua Tn mod direct calitatea metodologica a
studiilor incluse.

in  concluzie, analiza bibliometrica
evidentiazd dezvoltarea acceleratd a cercetarii
privind rezistenta antimicrobiand in medicina
veterinara si consolidarea acesteia ca domeniu
strategic la nivel international.

Tendintele recente indica o orientare catre
abordari interdisciplinare bazate pe conceptul
One Health, utilizarea tehnologiilor genomice
avansate si dezvoltarea strategiilor de
stewardship antimicrobian, aspecte care vor
continua sa modeleze directiile viitoare de
cercetare si politicile de sanatate publica.
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